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1 Inledning

| anslutning till S6dra Balstaleden planeras en ny obemannad drivmedelstation. Stationen
forlaggs inom ett obebyggt omrade sdder om Sédra Balstaleden och forsaljning kommer att
ske av fordonsbréansle i vatskeform (bensin och Diesel) samt fordonsgas. Vaster om
drivmedelstation planeras en ny restaurang.

| samband med planeringen ska bebyggelsens lamplighet provas utifran ett
sakerhetsperspektiv enligt krav i Plan- och bygglagen (SFS 2010:900). Genom att analysera
riskbilden i omradet skapas ett beslutsunderlag dar behovet av riskreducerande atgarder
faststalls och sakerstéller att fortsatt utformning av omradet sker for att skapa en trygg och
saker plats for manniskor att leva i.

Aktuella riskkallor i omradet utgérs av drivmedelstationen i sig, dar branslen i vatske- och
gasform hanteras, samt Sodra Balstaleden som utgor en sekundar led for farligt gods. Norr om
leden ligger ett industriomrade dar hantering av brandfarliga varor sker pa befintlig
drivmedelstation.

Pa langre avstand ligger E18, Malarbanan, Saint Gobain samt bensinstationer som indirekt
paverkar riskbilden i omradet genom att transporter av farligt gods passerar forbi.

Soder om planomradet ligger Lillsjon och omraden med ekologiskt kansligt vatten. Hanteringen
av petroleumprodukter maste darfor ske pa ett sadant satt att eventuella utslapp till
omgivningen minimeras. (Jambrén, 2020)

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna riskbeddmning ar att presentera riskbilden vid etablering av
drivmedelstation. Riskbilden tas fram genom att félja den metodik som rekommenderas av
Lansstyrelsen i Stockholms lan. (Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2003).

Malet med riskbeddmning ar att skapa ett beslutsunderlag dar riskbild och eventuella
riskreducerande atgarder presenteras.
1.2 Omfattning och avgransningar

Riskbedémningen omfattar endast plotsliga handelser som kan orsaka negativ paverkan pa
manniskors liv och halsa. Olyckshdndelser dar langvarig exponering kravs for att skadliga
konsekvenser ska uppsta for personer och egendom ar darfér exkluderade.

1.3 Komplettering

Denna version av riskbedémningen ar den forsta och innehaller inga kompletteringar.
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

2.1 Risk

Risk avser i denna rapport en kombination av sannolikheten fér en hdndelse och dess
konsekvenser. Sannolikheten anger hur troligt det ar att en viss hdandelse kommer att intraffa
och kan uttryckas som frekvensen d.v.s. hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod.

Konsekvens avser det negativa utfallet av en hdandelse. Konsekvensen kan uttryckas numeriskt
eller kvalitativt pa ett objektivt satt som exempelvis, forvantat antal omkomna till féljd att en
specifik olycka intraffat.

Riskbeddmning, avser riskanalys och riskvardering. Riskvarderingen innebér att avgdra om
uppskattade risker kan accepteras, om det finns behov av riskreducerande atgarder samt att
verifiera olika alternativ.

2.2 Styrande dokument

| Plan- och bygglagens (SFS 2010:900) foérsta paragraf definieras att hansyn ska tas till den
enskilda méanniskans frihet vid planlaggning av mark, vatten och byggande. En
samhallsutveckling ska framjas med jamlika och goda sociala levnadsforhallanden samt en god
och langsiktigt hallbar livsmiljo for manniskorna i dagens samhalle och for kommande
generationer (SFS 2010:900). | lagen forutsetts saledes att fragor om skydd mot olyckor
kopplat till féreslagna markandringar skall vara slutligt avgjorda i samband med planldaggning.

2.3 Rekommendationer och riktlinjer

Lagstiftningen anger nar en riskanalys ska utféras, men styr inte innehall eller hur den ska vara
uppbyggd. For att tydliggora detta har flera lansstyrelser runt om i landet presenterat riktlinjer
med detaljerade specifikationer rérande innehallet i riskanalyser. Riktlinjerna utgor
rekommendationer gallande metodik och innehall for att skapa enhetlighet och kvalité.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut rekommendationerna Riktlinjer fér riskanalys som
beslutsunderlag (Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2003) och Riskanalyser i detaljplaneprocessen
(Lansstyrelsen i Stockholms Ldn, 2003). Dessa ar generella rekommendationer betraffande
krav pa innehall i riskanalyser for bland annat plandrenden.

Utdver de allmdanna rekommendationerna har Lansstyrelsen i Stockholms lén publicerat mer
specifika rekommendationer rérande transporter av farligt gods. Ar 2016 presenterade
Lansstyrelsen i Stockholm riktlinjer som preciserade riskfraga ytterligare vid bebyggelse intill
farligt godsleder (Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2016). Féljande figur ar hamtad fran
Lansstyrelsen riktlinjer och sammanfattar rekommenderade skyddsavstand vid ny bebyggelse
intill leder med farligt gods.

Uppdrag: Riskbeddémning TANKA BALSTA
Bestallare: Bra Bil AB
Status: Rapport

https://carlensbrandse-my.sharepoint.com/personal/krister_carlensbrand_se/Documents/Carlens Brand & Risk/Projekt/Balsta Tanka
Risk/Dokumentation/Riskbedémning Tanka Bélsta 0.9.docx
6(28)



Carlens Brand & Risk AB

0 30 50 150 meter

/3

@ Riskhanteringsavstand

V2

T .-

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvindning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anldggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsférsérining (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhalining | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tilifallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - bestksanliggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 1: Rekommenderade skyddsavstdnd framtagna av Lénsstyrelsen i Stockholm (Lansstyrelsen i Stockholms Lan,
2016)

Lansstyrelsen anser att i forsta hand ska skyddsavstand tillampas, etableras bebyggelse pa ett
narmre avstand dn de ovanstaende kan riskreducerande atgarder tillampas. Dock ska alltid
riskbilden beaktas inom 150 meter fran vagar med farligt gods. (Lansstyrelsen i Stockholms
Lan, 2016)

| Lansstyrelsens rapport avseende etablering av bensinstationer (Lansstyrelsen i Stockholm,
2000) aterfinns féljande rekommendationer.

e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
en bensinstation till bostdder, daghem, alderdomshem och sjukhus.

e Tat kontorsbebyggelse ndrmare dn 25 meter fran en bensinstation bor undvikas
e Sammanhallen bostadsbebyggelse och personintensiva verksamheter ndrmare an 50
meter fran en bensinstation bor undvikas.
2.4 Metodik for riskhantering

Riskhantering i detta sammanhang innebar en kontinuerlig process som hanterar
olycksriskerna vid plandrenden. Hanteringen sker genom att systematiskt folja
riskhanteringsprocessen, som bestar i riskanalys, riskvardering och riskreduktion.
(Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2006).
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Figur 2: Riskhanteringsprocessen, (Lénsstyrelsen i Stockholms Lén, 2006)

Det viktigt att podngtera att hanteringen av olycksrisker kan behdva analyseras pa nytt om
storre forandringar sker i planforslaget.

Denna riskbedémning ar upprattad for att belysa riskbilden i omradet samt hantera
olycksriskerna. | det fall ytterligare riskkallor etableras i omradet eller forutsattningar som
skiljer sig fran de som ligger till grund for denna bedomning tillkommer bér riskbedémningen
revideras. Inventeringen av risker sker genom att inhamta information fran Lansstyrelsen
WebbGIS, Raddningstjanstens kommunala riskanalys samt tidigare riskutredningar i omradet.

Denna riskbedémning genomférs pa foljande satt men tanke pa den planerade verksamheten,
personbelastningen i omradet, befintliga utredningar samt kansliga vattenomraden.

Tabell 1: Metodik fér riskanalys i denna rapport.

Riskkdilla Metodik for att analysera risken

Farligt godstransporter pd | Frekvensen berdknad med hjdlp av VTI-modellen. Konsekvensavstand
Sédra Bdlstaleden simuleras och beréknas med hjélp av verktyg fran NUREG och
berikningsprogrammet ALOHA.

Olyckor inne pa Bedéms kvalitativt eller semikvantitativt med stéd av
drivmedelstationen rekommendationer fran Myndigheten fér samhdllsskydd oh beredskap
(MSB, 2015). Anledning till metodiken dr avsaknaden av statistik for
utsldpp och olyckor.

Risken for utsldpp till vattendrag behandlas av annan konsult med
kunskap om skydd mot spridning i mark.

Med tanke pa att kvalitativa, semikvantitativa och kvantitativa metoder anvands for att
presentera riskbilden ar det inte mojligt att sammanfoga riskerna. Dock bedéms
tillvdgagangsattet generera en analys som har mindre osakerheter i forhallande till om endast
en metodik anvants, kvalitativt som kvantitativt.

2.5 Acceptanskriterier

Denna riskbedémning anvander bada kvalitativ och kvantitativ metodik for att berdkna risken.
Darfor anvands kvalitativa och kvantitativa acceptanskriterier. Risken som harror fran
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transporterna berdknas och jamférs med acceptanskriterier i DNV rapport Vardering av risk i
form av individrisk och samhallsrisk

Individrisk anger sannolikheten for att enskilda individer ska omkomma eller skadas inom eller
i nérheten av ett system, det vill sdga sannolikheten for att en person som befinner sig pa en
specifik plats omkommer under ett ar. Denna person kommer (enligt definitionen av
platsspecifik individrisk) inte forflytta sig, trots tecken pa att det ar olampligt att sta kvar
(exempelvis om det borjar lukta obehagligt, om brand syns eller om myndigheter sparrar av ett
omrade). Samhallsrisk anger hur stora konsekvenserna kan bli for samtliga
scenarier/skadehandelser med hansyn till hur omgivningen exponeras.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV (Statens Raddningsverk, 1997):
e Ovre gréns for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras: 1x10 per
ar
e Ovre gréns for omrade dér risker kan anses som smé&: 1x-107 per ar
For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grins dar riskerna under vissa férutsattningar anses som acceptabla:
F=1x10"* per ar fér N = 1 med lutningen p& F/N-kurva -1.
e Ovre gréns dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10® per &r for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Utover ovanstaende acceptanskriterier anvands dven rekommendationer fran Myndigheten
for samhallsskydd oh beredskap for att avgdra om stationen i ar utformad korrekt.
Beddmningen gors mot skyddsavstand i (MSB, 2015).

3 Omradet

| detta avsnitt beskrivs den planerade drivmedelstationen och dess omgivning.

Planomradet dar drivmedelstationen planeras ar belagen soder om Sédra Balstaleden i Balsta.
Trafiken forbi omradet kommer dels ifran E18 (avfart Draget), Balsta och industriomradet norr
om Sodra Balstaleden.
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Figur 3: Infarten till Bdlsta fran trafikplats Draget

Séder och 6ster om planomradet finns skogsmark och sjon Lillsjon medan norr om
planomradet ligger ett handelsomrade. Langre vasterut ligger Balsta med mestadels bostdder.
Balsta har cirka 15 000 invanare medan det i hela Hdbo kommun bor cirka 21 000 invanare.
(SCB, 2018) Industriomradet ar under utbyggnad och for att ta hojd for kommande manniskor
antas en befolkningstiathet i omradet till 3600 personer/km? i enlighet med tidigare
utredningar i omradet. (Briab, 2019)

E18 utgor en primarled for farlig gods och transporter passerar dagligen med gods tillhérande
samtliga ADR-klasser. Sodra Balstaleden utgér sekundara transportleder for farligt gods dar
transporter sker fran E18 verksamheter inne i Balsta.

Rekommenderade leder for transporter av farligt gods illustreras i nedanstaende figur.
Avstandet mellan den planerade drivmedelstationen och E18 uppgar till cirka 600 meter.

| vaster ligger Malarbanan cirka 550 meter fran den planerade drivmedelstationen.
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Figur 4 Rekommenderade leder fér farligt gods (WebbGis, 2020)

| figuren ovan finns dven befintlig station med drivmedel markerat med rod cirkel. Avstandet
till planerad drivmedelstation &r cirka 80 meter. Inne i Balsta finns fler andra stationer
(Stockholmsvagen 117 och Kalmarvagen 1) vars bransleprodukter kan antas passera
planomradet.

| industriomradet finns verksamheter som saljer brandfarliga produkter i [6sa behallare sasom
sprayflaskor och behadllare for gasol. Denna mangd bedoms sedan tidigare som férsumbar med
hansyn till transporter i tankbilar och analyseras saledes inte vidare i denna bedémning. (Briab,
2019)

3.1 Kansliga vattenmiljoer

Platsen for den nya drivmedelstationen ligger i ett omrade dar eventuella utslapp kan leda ner
i mark som bestar av genomslapplig jord och vidare till grundvatten, sjéar och vattendrag.
Utformningen av stationen maste darfor forses med skyddsatgarder som begrénsar, och i
manga fall forhindrar utslappta dmnen. | en utredning upprattad av Jambren & (2020)
presenteras en rad riskreducerande atgarder bor implementeras for att skydda omgivningen.
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3.2 Planerad bebyggelse

Den planerade bebyggelsen utgors av en drivmedelstation och restaurang.

Figur 5: Den nya TANKA-stationen i Bdlsta (ARKOO, 2020)

Etableringen utformas enligt ovanstaende figur vilket innebar att drivmedelstationen forlaggs
soder om Sodra Balstaleden 6ster om restaurangen. Hojdskillnaden mellan vagen och
tankstationen ar i stort sett densamma. Det finns dock ett dike mellan vdgen och etableringen
vilket forhindrar att utslappta vatskor rinner narmre byggnaderna an vad diket ar.

Det ar i nulaget inte kdnt hur manga personer som restaurangen maximalt inrymmer men kan
antas fran liknande verksamheter vara maximalt 150 personer. Maximalt personantal pa
drivmedelstationen uppskattas vara 15 personer.

Drivmedelstationen utformas enligt gdllande regelverk och hanteringen av brandfarliga gaser
och vatskor forvantas félja rekommendationer utgivna av Myndigheten for samhillsskydd och
beredskap (MSB, 2015).

Drivmedelstationen forlaggs cirka 15 meter fran Sodra Balstaleden, med utrustning sdsom
matarskap forlaggs 27 meter fran vagen. Avstandet mellan vagrestaurangen och utrustning,
lossningsplats pa stationen, uppgar till 31 meter. Avstand mellan gaslagret och restaurangen
uppgar till 56 meter.

4 Riskidentifiering

Inledningsvis gors en inventering av riskkéllor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods) som kan innebéra plétsliga och ovdntade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet. De identifierade riskkéllorna
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beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga amnen kartlaggs och redovisas.
Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

Inventeringen ar gjord med hansyn till verksamheter som omfattas av féljande lagstiftning:
e farliga verksamheter enligt lag (2003:779) om skydd mot olyckor (LSO),
e tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter enligt miljobalken (1998:808) (MB),

e verksamheter som omfattas av lag (1999:381) om atgarder for att forebygga och
begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (Seveso), och

e verksamheter med tillstand att enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva
varor hantera brandfarliga och explosiva varor (LBE).

Eftersom etableringen bestar i en drivmedelstation som i sig sjalv utgoér en riskkalla, kommer
dven detta perspektiv studeras.

Drivmedelstationen som skyddsobjekt

Med hjélp av uppgifter fran Lansstyrelsen WebbGIS kan det konstateras att det endast &r
Sédra Balstaleden som &r farligt godsled beldgen inom 150 meter fran aktuellt planomrade. |
figur 6, hamtad fran Lansstyrelsens WebbGlS, illustreras de primara farligt godslederna med
lila linje medan de sekundara markeras med streckad lila linje.

Avstanden till befintlig station pa andra sidan vagen uppgar till cirka 80 meter dar forsaljning
av bensin och Diesel sker. Annan hantering inom industriomradet, som kan paverka den nya
drivmedelstationen, har inte identifierats. Mindre mangder brandfarlig vara sasom gasolflaskor
och 16sa behallare sker pa mer an 100 meters avstand fran den nya drivmedelstationen.
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Figur 6: Identifiering av risker intill aktuellt planomrdde (WebbGis, 2020)

Etableringen som riskobjekt

Hanteringen av brandfarlig vara pa drivmedelstationen utgér en risk for omgivande byggnader
och verksamheter. Vid en 6verblick ar det i huvudsak restaurangen som ar beldagen inom 100
meter fran stationen. | fortsatt analysarbete betraktas endast narhet till vagrestaurangen da
avstandet till andra byggnader anses betryggande.

4.1  Transporter av farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga @mnen och produkter som har sadana
egenskaper att de kan skada manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under
transport. Transport av farligt gods omfattas av regelsamlingar som tagits fram i internationell
samverkan. Farligt gods pa vag och jarnvag delas in i nio olika klasser enligt det sa kallade
ADR/RID-systemet, som baseras pa den dominerande risken som finns med att transportera
ett visst dmne eller produkt. | tabellen nedan redovisas klassindelningen av farligt gods och en
beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka.
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Tabell 2: Tabell 6ver ADR-klasser (RIB, 2017)

ADR/RID- Amne Exempel pG dmnen inom klassen

klass

1 Explosiva émnen och féremdl | Spridngdmnen, tindmedel, ammunition, med mera.

2 Gaser Inerta gaser (kvdve, argon etc.) oxiderande gaser (syre, ozon,
med mera.), brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.) och
giftiga gaser (klor, svaveldioxid etc.).

3 Brandfarliga véitskor Bensin och diesel (majoriteten av klass 3)

4 Brandfarliga fasta émnen Kiseljérn (metallpulver) karbid och vit fosfor.

5 Oxiderande émnen, Natriumklorat, viteperoxider och kaliumklorat.

organiska peroxider

6 Giftiga dmnen, smittférande | Arsenik-, bly- och kvicksilversalter, bekémpningsmedel, med

dmnen mera.

7 Radioaktiva émnen Medicinska preparat. vanligtvis sma méngder.

8 Frdtande émnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium- och
kaliumhydroxid (lut). Transporteras vanligtvis som bulkvara.

9 Ovriga farliga dmnen och G6dningsd@mnen, asbest, magnetiska material med mera

féremal
4.2  Transporter av farligt gods Sodra Balstaleden

Forbi den planerade drivmedelstationen sker transporter av gods dagligen och en viss andel av
dessa utgor transporter av farligt gods. Leden ligger pa ett sadant avstand att risken ska
beaktas. Méatningar genomfdrda 2015 visar att det passerar cirka 9100 fordon per dygn pa
Sédra Balstaleden. Berdkningar estimerar att det ar 2030 kommer att passera 10 900 fordon
per dygn. (Briab, 2019) Som ADT anvinds 10 900 fordon i analysen nedan.
Hastighetsbegransningen pa vagen ar 50 km/h.

Sodra Balstaleden ar en sekundar transportled for farligt gods och transporter pa leden utgér
framst gods till malpunkter i Balsta sdsom naturgas till Saint Gobain och drivmedel till
bensinstationer. Sammantaget beraknas antalet transporter férbi omradet utifran befintliga
transporter och planerade. (Briab, 2019)

Tabell 3: Antalet transporter med farligt gods pa Sodra Balstaleden.

ADR-klass

Antal transporter per vecka

Kommentar

2.1

8

7 leveranser till Saint Gobain
och 1 till den nya
drivmedelstationen.

10

8 leveranser till stationer i
Bdlsta och 2 till den nya
drivmedelstationen

Transporter som sker pa E18 och Mélarbanan bedoms inte paverka omradet da avstandet till
dessa uppgar till cirka 600 respektive 550 meter bort.
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4.3  Planerad drivmedelstation

Den planerade drivmedelstationen utformas obemannad och saknar stationsbyggnad. Pumpar
placeras centralt och lossningsplats (drivmedel i vatskefas) sker pa stationens vastra del.
Drivmedel i gasform (fordonsgas) levereras i gasflak som forvaras pa stationsomradets
sydostra horn. Stationsomradet utformas aven med parkeringsplatser och uppstéllningsytor
for bilar.

Utformningen av stationsomradet sker enligt géllande regelverk med hansyn till avstand
mellan lossningsplats, pumpar, avluftning, annan byggnad osv. Cisterner for brandfarlig vatska
forlaggs i mark medan fordonsgas forvaras i transportabla gascontainrar placerad pa
uppstallningsyta enligt planforslaget.

Pa stationen kommer hantering ske av de vanligaste drivmedlen sasom bensin, Diesel, E85 och
fordonsgas. Till stationen férvantas tre leveranser av drivmedel i veckan, varav en utgor
fordonsgas.

4.4 Risk for pakorning

Etableringen sker i anslutning till S6dra Balstaleden vilket innebér att det forbi det planerade
omradet kommer att passera motorfordon. Vid avakning lamnar fordonen kérbanan och utgér
en risk for installationer och personer i omradet. Sannolikheten for avakning beror pa en rad
olika faktorer sasom hastighet, fardriktning, lutning och vaderférhallanden. Ju hogre hastighet
och ju sndvare kurva desto stoérre konsekvensomrade.

Den rondell som ligger pa Sodra Balstaleden forvantas sanka hastigheten for kérbanan
narmast stationen. Med hansyn till vagens strackning, diken, hastighetsbegransning bedéms
det osannolikt att fordon aker av vagen och paverkar utrustning inom drivmedelstationens
omrade. Denna risk utreds av denna anledning ej vidare.

5 Analys av risker

Vid etableringen genereras risker i huvudsak fran tva hall, dels fran transporter med farligt
gods pa Sodra Balstaleden samt fran hantering pa drivmedelstationen. Skyddsobjekten utgoérs
av restaurangen, omgivande byggnader och drivmedelstationen.

| foljande avsnitt beskrivs riskerna for respektive riskkdlla samt en bedémning av den
sammantagna riskbilden.

5.1 Transporter med farligt gods

En olycka dér farliga @mnen &r involverade ter sig valdigt olika beroende pa vilket amne som
slapps ut. | tabellen nedan beskriv férvdantade konsekvenser dar olika farligt godsklasser ar
involverade. Transporter av farligt gods pa Sédra Balstaleden sker inom ADR-klasserna 2.1 och
3. (Briab, 2019)
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Tabell 4: Konsekvensbeskrivning vid olika typer av farligt godsolyckor, (Stadsbyggnadskontoret i Géteborg, 1997)

ADR/ Amne Beskrivning Konsekvensbeskrivning, avseende
RID-klass mdnniskors liv och hdéilsa

2.1 Gaser Brandfarliga gaser Brdnnskador och i vissa fall tryckpaverkan till
féljid av jetflamma, gasmolnsexplosion eller
BLEVE.

3 Brandfarliga Bensin, E85 och diesel Brénnskador och rékskador till foljd av
vdtskor pélbrand, stralningseffekt eller giftig rok.
Konsekvensomraden vanligtvis inte stérre dn
40 m fér brinnskador. Rék kan spridas 6ver
betydligt stérre omrdde. Bildandet av
vdtskepdl beror pa vigutformning,
underlagsmaterial, diken och liknande.

Eftersom det saknas uppgifter om trafik for Lillsjéslingan antas samma risknivaer fér denna vag
som for Sodra Balstaleden. Detta ar en konservativt antagande eftersom trafikflédet sannolikt
ar mycket lagre.

Frekvensens for olyckor med farligt gods pa vag har beraknats med hjalp av VTI-modellen
framtagen av Raddningsverket. Indata och berdkningar aterfinns i bilaga A och B.
Konsekvensavstand har berdknats genom ett verktyg framtaget av NUREG for polbrander och
med berdkningsprogrammet ALOHA for brandfarlig gas. Berakning och indata aterfinns i Bilaga
A.

5.2  Drivmedelstationen

Hantering av brandfarlig vara utgor riskkélla intilliggande byggnader och verksamheter, och da
framfor allt 6ppen hantering vid lossning av brandfarlig vatska till cisterner, tankning av fordon
samt vid koppling av mobila gaslager.

Om det sker ett utslapp vid pumpar forvdantas endast en mindre mangd vatska (10-15 liter)
rinna ut da systemet ar forsett med automatiskt stopp och manuellt nédstopp.

Ett storre lackage skulle dock kunna intraffa vid lossning av tankbil till cistern. Mindre utslapp
forvantas samlas upp i det trag som installeras i direkt anslutning till lossningsplatsen. Detta
rymmer vanligtvis 50-100 liter. Skulle en stérre mangd rinna ut kommer i forsta hand vatskan
begransas av brunnar i mark, men en betydande pol kan bildas. En vanlig storlek pa
dimensionerande pol ar 50 kvm. Tidigare utforda stralningsberdkningar visar att en poélbrand
med storleken 50 kvm paverkar upp mot 14 meter medan en pél med storleken 200 kvm ger
héga stralningsnivaer upp till 22 meter. (Briab, 2019) Avstdnden anger grinsen 15 kW/m? och
ar berdaknad med verktyg utvecklad av NUREG.

5.3  Olycksscenarion

Analysen av risker sker genom scenarioanalys med féljande scenarion. Scenario 1la-1f forvantas
ske pa vagen som passerar forbi stationen. Scenario 2-4 sker vid olika utrustningar pa
stationen.
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Tabell 5: Olycksscenarion som analyseras vidare

Scenario

Plats

Amne som ér
involverat i olyckan

Typ av olycka

Berdikningsverktyg

l.a

Viég

Gas

Liten
gasmolnsexplosion
(<1,5 ton)

Berdknas med VTI-
modell och verktyg fran
NUREG.

1b

Viég

Gas

Jetflamma

(1,5 ton)

Berdknas med VTI-
modell och verktyg fran
NUREG.

1.c

Viég

Gas

BLEVE

Beréiknas med VTI-
modell och verktyg fran
NUREG.

1.d

Viég

Bensin

Pélbrand 50 kvm

Berdiknas med VTI-
modell och verktyg
ALOHA.

Vig

Bensin

Pélbrand 200 kvm

Berdknas med VTI-
modell och verktyg
ALOHA

1f

Vig

Bensin

Pélbrand 400 kvm

Berdiknas med VTI-
modell och verktyg
ALOHA

Madtarskap

Bensin

Kvalitativ bedémning
mot riktlinjer (MSB,
2015)

Lossningsplats

Bensin

Kvalitativ bedémning
mot riktlinjer (MSB,
2015)

Gascontainer

Fordonsgas

Kvalitativ bedémning
mot riktlinjer (MSB,
2015)

54

Olycksscenario 1.a till 1.f — Farligt godsolycka E18

Genom beradkning, vilka aterfinns i bilaga till denna rapport, kan risken sammanfattas enligt
foljande. De transporter av brandfarlig gas som sker pa Sodra Balstaleden férvantas kunna

generera tre typer olyckor.

Gasmolnsexplosion —en del av den trycksatta gasen lacker ut fran fordonet och bildar ett
gasmoln som sedan antdndes. Explosionen paverkar omgivningen med en tryckvag och

stralningsvarme. Konsekvensomradet forvantas ske i alla ritningar och avtar med 6kat avstand.
Konsekvensavstandet uppgar till 11 meter vilket ger en konsekvensarea p& 380 m? inom vilken
personer forvantas omkomma.

Jetflamma — tanken pa lastbilen punkteras och gasen strémmar ut och antands. Den
utstrommande gasen bildar en jetflamma som stracker sig upp at 10 meter fran tankbilen.

BLEVE — En kraftig kollision gor att en stor mangd tryckkondenserad gas sprids ut som
aerosoler. Molnet antdnds momentant och skapar en ett eldmoln med radie som uppgar till
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180 meter. Konsekvenser forvantas blir stora pa byggnader och méanniskor som befinner sig i
omradet.

Vid en olycka dar brandfarlig vatska lacker ut, skapas polar som sedan kan antianda i kontakt
med till exempel heta ytor, gnistor eller brand i fordon. Pélbranden stralar sedan mot
omgivningen med avtagande styrka ju langre bort fran fordonet man ar. Pdlens storlek beror
pa den utslappta mangden samt mojligheten for vatskan att sprida ut sig. Langs Sodra
Balstaleden forvantas vatskan spridas langs vdagbanan och ner i brunnar och diken.

| analysen har tre olika utsldppsstorlekar analyserats dar pdélarna bildar areorna 50 m?, 200 m?
och 400 m2. Konsekvensavstanden fér dessa olyckor berdknas till 12-30 meter.

5.5  Olycksscenario 2 — Brandfarlig vatska vid pumpar

Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram Handbok for hantering av
brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer (MSB 2015). | denna rekommenderas vissa
minsta skyddsavstand till olika byggnader/verksamheter fran en befintlig eller planerad
bensinstation. | tabellerna nedan framgar de rekommenderade skyddsavstand som &r
vasentliga for bensinstationen avseende brandfarliga vatskor sett byggnader (MSB, 2015).

Tabell 6: Rekommenderade och aktuella avstand.

Skyddsobjekt Avstand till riskobjekt
Cisternavluftningens | Mdtarskdp Lossningsplats for
mynning tankfordon
Aktuellt MSB krav | Aktuellt MSB Aktuellt MSB krav
avstand [m] avstand krav avstand [m]
[m] [m] [m] | [m]
Annan byggnad 31 12 42 18 31 25
Parkeringsplatser 6 6 13 3 6 6
Starkt trafikerad 40 3 27 3 40 3
vdg (E18)

De aktuella avstanden 6verstiger de avstanden i MSB:s rekommendationer.

En brand vid méatarskapen kan uppsta av flera olika anledningar och hanteringen av brandfarlig
véatska innebar alltid en risk. Dock kommer mangden av bransle som antdnds vara begransad
eftersom mekanisk forregling finns i matarskapen samt majligheten till nédstopp via knapp pa
stationen. Dimensionerande mangd uppskattas till maximalt 10-15 liter, vilket &r sa ringa att
paverkan pa andra an personer i direkt narhet ar férsumbara.

5.6  Olycksscenario 3 — Brandfarlig vatska vid lossningsplats

| tabell 6 visas att dven avstand mellan lossningsplats och intilliggande skyddsobjekt 6verstiger
MSB:s rekommendationer. Dock utgér de rekommenderade avstandet i férsta hand
skyddsavstand for antandningskallor och darfér bor en brand vid lossningsplatsen analyseras.

Ett utslapp kan bli mer omfattande &n vid matarskap men kommer att begransas av
uppsamlingstrag och invallningar. Vid ett storre utslapp antas en pélbrand med radien 5,6
meter. Stralningsberakningar fran riskanalyser i omradet visar att stralningsnivaer upp till 15
kW/m? kan férviantas inom 16,5 meter fran lossningsplatsen.
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Inom 16,5 meter fran lossningsplatsen aterfinns i férsta hand 6ppna ytor samt mindre
teknikbyggnader tillhérande drivmedelstationen.

5.7  Olycksscenario 4 — Brandfarlig gas

Risken for en olycka vid en drivmedelstation med fordonsgas ar storre dn rena bensinstationer
med flytande drivmedel da forvaringen i regel sker ovan mark (Lansstyrelsen i Stockholm,
2000). For att bedoma om aktuella plan pa bebyggelsen ar acceptabel ur riskhdnsyn utreds
detta vidare genom rekommenderade skyddsavstand och en kvalitativ analys.

Energigas Sverige ger ut en vagledning kallad Anvisningar — tankstationer fér metangasdrivna
fordon dar den senaste versionen ar TSA 2015. | TSA 2015 har en mangd lagstiftningar samlats,
bland annat féreskrift SAIFS 1998:5 Tankstationer fér metangasdrivna fordon. Bland annat
anges minsta avstand till byggnader och verksamheter utanfor stationsomradet. Aktuella
avstand och rekommenderade minsta skyddsavstand presenteras i tabellerna nedan
(Energigas Sverige, 2015).

Tabell 7: Rekommenderade och aktuella avstdnd enligt (Energigas Sverige, 2015)

Skyddsobjekt Riskkdillor
Gaslager 2 4000 liter | Dispenser
Aktuellt Rek. Aktuellt Rek. avstdnd [m]
avstand | avstdnd | avstdnd
[m] [m] [m]
Byggnad i 56 25 49 25
allménhet
(restaurang)

Rekommenderat skyddsavstand mellan gaslager och trafikerad vag ar minst 25 meter till S6dra
Balstaleden (Energigas Sverige, 2015). Aktuella avstand (55 meter) 6verstiger detta vilket
innebar att etableringen bedéms acceptabel.

Bedémningen av risken for olyckor med gasflak ar forknippade med osdkerheter da det saknas
tillforlitlig statistik gallande bland annat sannolikhet for utslapp. Konsekvensen vid en olycka
dér utslappt fordonsgas antdands bedéms framst paverka stationsomradet om olyckan sprids
nordvast. Oster om drivmedelstationen finns &nnu obebyggd mark dar byggnader kan
upprattas i framtiden. En rimlig riskreducerande atgard som kan tillampas i detta skede ar att
bygga betongvagg pa uppstallningsplatsens Ostra och vastra sida. Betongmuren skyddar
containrarna fran brandpaverkan och skyddsavstandet kan i de flesta fall halveras. (MSB, 2015)

5.8 Individrisk

Individrisken, baserat pa transporter av farligt gods, redovisas i nedanstaende
individriskdiagram.
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1,E-04
1,E-05 @ g

wv

]

2 1,E-06 —e—Ovre grins

9]

w Undre grans
1,E-07 _‘Ll Individrisk
1,E-08 |

0 50 100 150 200

Meter fran Sodra Balstavagen

Figur 7: Individriskdiagram genererade av transporter av farligt gods.

Risken for personer i omgivning bedoms som laga. Anledningen till detta ar framst begransad
mangd som transporteras forbi omradet.

Risker fran hanteringen av drivmedel pa stationen beddéms likasa vara acceptabla for personer
i omgivningen eftersom rekommenderade skyddsavstand mellan riskkéllor pa stationen och
personer och intilliggande verksamheter uppfylls.

5.9 Samhéllsrisk

Samhillsrisken i omradet bedoms som lag vilket aterges i nedanstaende F/N-diagram.

Samhillsrisk Sodra Balstaleden
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Figur 8: F/N-diagram genererade av transporter av farligt gods.
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Bidragande orsaker till att samhaéllsrisken &r lag ar att befolkningstatheten i omradet ar lagt
samt begransade floden av farligt gods pa den forbipasserande leden.

De risker som identifierats och analyserats inom drivmedelstationen har konsekvensomraden
som i de flesta fall ar inom stationsomradet. Det gor att riskerna fran drivmedelstationen inte
forvantas paverka samhallsrisken namnvart.

6 Resultat

Denna riskbedémning konstaterar att det ar transporter med farligt gods pa S6dra Balstaleden
som ar extern riskkalla for etableringen av drivmedelstation och restaurang. Andra riskkallor ar
belagna pa betryggande avstand fran etableringen. Den mangd som idag transporteras pa
vagen kommer att 6ka i och med transporter till den ny stationen. Individ- och samhallsrisken i
omradet ligger pa acceptabla nivaer, framst pa grund av att den totala mangden &r relativt 1ag,
transporterade d@mnen tillhér ADR-klass 2.1 och 3 samt en begransad befolkningstathet.

Pakorningsrisken fran trafik pa Sodra Balstaleden bedéms som lag da hastigheten forbi
omradet ar begransad, diken mellan vagen och stationen samt att utrustning inom stationen ar
placerade pa behorigt avstand.

Drivmedelstationen och dess hantering av brandfarliga varor innebar alltid en risk for
omkringliggande verksamheter. For att reducera riskerna till acceptabla nivaer uppmanar
riktlinjer och regelverk i forsta hand skyddsavstand mellan sannolika olyckplatser inom
drivmedelstationen och skyddsobjekt. Aktuella avstand 6verstiger rekommendationerna och
utformningen bedéms darmed som acceptabel.

Alla riskbeddémningar baseras pa indata och antaganden som medfor ett visst matt av
osdkerhet. | denna riskbedémning sker analysen kvantitativt for transporter av farligt gods
samt semikvantitativt utifran regelverk och andra riskbeddmningar i omradet. Da de
riskreducerande atgarderna framst bestar i skyddsavstand bedéms osdkerheten hanteras pa
ett adekvat satt och vidare analys inte bedéms nédvandig.

Sammantaget anses etableringsforslaget vara lampliga ur riskhdnseende med stoéd av féljande
forutsattningar:

e Uppstallningsplatsen for gasflak forses med betongvaggar pa platsens dstra och vastra
sida for att skydda gasflak och intilliggande verksamheter. Murarna ska ha samma hojd
som gasflaket.

e Etableringen utformas enligt gdllande rekommendationer med hansyn till
drivmedelstationens hantering av brandfarliga varor (TSA 2015).

e Riskreducerande atgarder presenterade i rapporten Jambren & Carlstedt (2020)
tillampas for att forhindra spridning av petroleumprodukter till omgivningen.
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Bilagal  Berakningsbilaga

For att berdkna frekvensen av olyckor med farligt gods har en metod framtagen av Vag- och
transportforskningsinstitutet. Metoden bygger pa indata fran den aktuella vagens
beskaffenhet samt trafikens karaktar forbi omradet. Indata anvands senare i féljande formel
for att berdkna frekvensen for olycka dar farligt gods ar inblandad.

Olyckorgg = O X (Y xX) + (1 —Y) x (2X — X?)) (ekv. 1)
dar:
O = Olyckor antalet olyckor per ar pa aktuell vagstracka.
Y = andelen singelolyckor pa vagdelen

X = Andelen transporter skyltade med farligt gods

Antalet olyckor per ar pa den aktuella vagstrackan (O) tas fram pa tva satt, antingen genom att
hdamta indata fran polisrapporterade olyckor eller genom av berakna vardet fran vagens
utformning och trafikslag. For att kunna anvanda polisrapporterade olyckor bor det faktiska
underlaget atminstone omfatta 50 fall. (Statens Raddningsverk, 1996) Eftersom det saknas
statiskt underlag gallande intraffade olyckor har denna riskbedémning istallet berdknar antalet
olyckor (O) genom att anvdnda foljande formel hamtad fran Raddningsverkets rapport.

0 = ADT x 365 x Vagavsnittets lagnd X Olyckskvot  (ekv.2)
Dar:
ADTror = Arsdygstrafiken
Véagavsnittets langd = 1 km

Olyckskvot = Varde som hamtas fran Raddningsverkets rapport i tabell 2.2. Tabellen genererar
olika olyckskvoter beroende pa faktorer vagens lokalisering, hastighetsgrans och vagtyp. For
Soédra Balndsvagen innebar detta.

Tabell 8: Indata for berdikning av farligtgodsolycka pG Sédra Bdlstaleden.

Parameter Sddra Bdlstaleden (2030)
Lédngd, km 1

ADTror 10 900
Dagar per Gr 365

Antal FaGo per dr 396
Olyckskvot (O) 1,5

Antal férvdntade olyckor (per dr) 6

Andel singelolyckor (Y) 0,1

Andel transporter m FaGo (X) 0,02%
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Fordon FaGo i olyckor/ar 0,002667
Index for FaGo 0,02
Olyckor 0,000053
Olyckor per ar med tiopotens 5,3E-05

Sannolikheten for en olycka med farligt gods antas vara samma pa Lillsjoslingan som Sodra
Balsnasleden. Antagandet tillimpas da det saknas statistiskt underlag for Lillsjoslingan.
Antagandet bedoms som konservativt.
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Bilaga 2  Berakningsunderlag Individrisk

Berakning av frekvensen for en olycka med farligt gods pa Sédra Balndsvagen sker med hjalp
VTI-modellen som dr framtagen av raddningsverket. Sannolikheter for utslapp (Putsispp),
utslappsstorlek (Pstoriek) 0ch antdndning (Pantandning) fOr brandfarlig vatska dr hamtade fran
Raddningsverket (Statens Raddningsverk, 1996).

Frekvensen for respektive handelse berdknas enligt féljande med hansyn till olika faktorer:

Pscenario = (Farligt godsolyckor per ar) * (Andel av transporter) * Pusiapp * Pstorlek * Pantandning

Eftersom olyckor som resulterar i en BLEVE &r ovanliga antas frekvensen multipliceras med en
faktor 0,01 enligt Raddningsverket. (Raddningsverket, 1998). For litet och medelstort
gasutslapp antas en vind som begransar spridningen med till en yta av 15 grader av en hel
cirkel.

Tabell 9: Frekvens for respektive hdndelse (1.a-1.c).

Andel av
ADR- klass Utsldppsstorlek transporter | Putsiipp | Pstorlek Pantindning | Pscenario
2 Brandfarlig | Litet (gasmolnsexpl.) 44,4% 0,03 0,625 0,18 4,45E-09
gas Medel (jetflamma) 0,208 1,48E-09
Stort (Bleve) 0,167 1,19E-11

Pa samma satt berdknas frekvensen for scenario 1.c till 1.f.

Tabell 10 Frekvens for respektive hindelse (1.d till 1.f).

Andel av
ADR- klass Utsldppsstorlek | transporter | Putsiipp Pstorlek Panténdning | Pscenario
3 Brandfarlig | Litet 55,6% 0,13 0,5 0,02 3,85E-08
vatska Medel 0,25 1,92E-08
Stort 0,25 1,93E-08

Individrisken berdknas sedan genom att addera respektive scenarios frekvens med hansyn till
konsekvensavstand och illustreras i ett individriskdiagram.

B.1. Konsekvensavstand

For att bedoma hur stor paverkan konsekvenser fran farligt gods-olyckor langs Sédra
Balstaleden kan ha pa planomradet med omgivning genomfoérs spridningsberadkningar for klass
2.1 i datorprogrammet ALOHA. Programmet |ampar sig sarskilt for berakning av konsekvenser
av lackage fran trycksatta tankar och tankar med brandfarliga vatskor. Berakning av
konsekvensavstand vid pélbrand genomfors i Fire Dynamics Tools (FDT) som ar ett verktyg
framtaget av NUREG (U.S. Nuclear Regulatory Commission) utifran korrelationer utvecklade av
SFPE (NUREG, 2013). Foljande indata har anvéants vid berakning. (Purdy, 1993)

Tabell 11 Frekvens fér respektive hdndelse (1.d till 1.f).
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Variabel Vérde
Massavbrinning [kg/m?s] 0,055
Effektiv forbrdnningsvdrme [kJ/kg] 43 700
Empirisk konstant [m™] 2,1
Lufttemperatur [°C] 7,0
Vind [m/s] 4

Konsekvensavstand for respektive olycka presenteras i tabellen nedan. Konsekvensarean har
beraknats genom antagandet att utbredningen sker cirkulart kring olyckan med radien
motsvarande konsekvensavstandet.

Tabell 12: Konsekvensavstand.

Konsekvensavstdnd/area

Scenario | ADR-klass Storlek pd utsldpp (m) (m?)

l.a 51 Litet (gasmolnexpl.) 11 380

1.b Brandfarlig Medel (jetflamma) 10 314

1.c 998 Stort (BLEVE) 180 101785

1.d Litet 12 12

l.e Brarzdfar/ig Medel 22,5 22,5

véitska
1.f Stort 30 30
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Bilaga 2 Berakningsunderlag Samhallsrisk

Samhallsrisken beaktar befolkningstatheten i omradet och tar hansyn till en yta om 1
kvadratkilometer. | aktuellt omradet ar befolkningstatheten valdigt 1ag eftersom storre delen
innehaller grén och industriomraden. Befolkningstatheten har tidigare beraknats till 3600
personer per kvadratkilometer. (Briab, 2019)

Antalet omkomna berdknas vidare genom att multiplicera befolkningstatheten inom det
konsekvensomrade som respektive scenario paverkar. Utbredningen av konsekvensomradet
har antagit forma en cirkel med radien som utfor konsekvensavstandet.

Nedan sker en sammanstallning 6ver antalet personer som forvantas omkomma vid respektive

scenario.

Tabell 13: Antal omkomna och konsekvensavstdnd.

ADR-klass Storlek pé utsldpp | Konsekvensarea (m?) Antal omkomna
Litet 380
(gasmolnexpl.) 2
27 Brandfarlig :
' gas Medel (jetflamma) 314 2
Stort (BLEVE) 101785 367
Litet 452 2
3 Brandfarlig Medel 1590 6
vdtska
Stort 2827 11

Resultatet sammanstalls sedan i ett F/N-diagram.
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